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SEGMENT ROUTING É DIFERENTE 
Segment Routing não se refere a funcionalidades adicionais em redes existentes, mas sim a uma nova era nas Redes de 
Transporte IP

Redes Determinísticas
(PDH, SDH, etc)

Redes x25

Redes Frame-Relay

Redes ATM

Redes IP

Redes IP/MPLS

Redes SRv6

Redes SR-MPLS

Redes DWDM – e suas evoluções
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POR QUE PRECISAMOS TER SEGMENT 
ROUTING? 

BENEFÍCIOS/ MELHORIAS/ NECESSIDADES MPLS SR-MPL
S SRv6

Simplificação dos protocolos de rede (eliminação LDP, RSVP-TE, BGP-LU, and MPLS OAM)

Eliminação de IPv4 na infraestrutura

Garantir maior convergência em todas as topologias possíveis (<50ms)

Balanceamento de carga ECMP mais eficiente (sem hashing de label MPLS)

Fornece mais marcações de QoS para classificação de pacotes e perfis de descarte (6 versus 3 bits)

Maximiza a escala da rede – permite sumarização de rota IP entre áreas/domínios

Princípio de uniformidade (SRv6 end-to-end), incluindo WAN, xHaul, DC, Metro, Far/Near Edge, IoT, etc.

Novos serviços vindos do 5G/IoT (serviços emergentes)

Tráfego móvel 5G e segmentação de serviços trarão necessidades diferentes de rede (Slicing de transporte)

Transportar serviços determinísticos em redes IP para desativação de legados e fornecimentos para clientes

Eliminar GTP na rede móvel (Acesso O-RAN e de core SA)

Eliminar VXLAN e overlay em datacenters (Evolução Fabrics IP)

Atende

Atende Parcial
Não Atende

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.
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POR QUE PRECISA SER SRv6? 
• A era 5G demanda a massificação de ambientes virtualizados (NFV), em diversos sites e regiões geográficas, gerando uma matriz 

de conectividade ainda mais complexa, passando por diferentes elementos na cadeia de serviços (SFC);
• Buscar a simplificação, facilitar o aprovisionamento de serviços e configurações de infraestrutura E2E e alcançar a desejada 

automação em todos os domínios de rede;
• Para o novo modelo de programação de rede IPv6, o Segment Routing (SRv6) é a tecnologia que atende todas as 

necessidades dos serviços emergentes.

L2 | LDP | 
BGP-LU VLAN | VXLAN LDP | RSVP | BGP-LU VXLAN LDP | RSV | BGP-LU VXLAN

L2 | LDP | 
SR-MPLS VLAN | VXLAN SR-MPLS VXLAN SR-MPLS VXLAN

SRV6

5G SA / EDGE / vOLT 5G SA / IMSEPC / OSS
MINI DC

MAIN DC
REGIONAL

MAIN DC
NACIONAL

REDE METRO BACKBONEREDE DE ACESSO

DCGW DCGW
DCGW

DCGWDCGW DCGW

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.
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SRv6 CONCEITOS BÁSICOS

Version Traffic Class Flow Label

Payload Length Next=43 Hop Limit

Source Address

Destination Address

Next Header Hdr Ext Len Routing Type Segments Left

Last Entry Flags Tag

Segment List [0]

Segment List [1] 

Segment List [2]

SRH TLV (Optional)

(IPv6 Source Address, Destination Address)

Payload

128 bits
Payload

128 bits 128 bits 128 bits
IPv6 Header

IPv6 SR Header

Full SID Header

IPv6 
Header

O SRv6 BE não envolve o SRH. 
Requer que informações de 
roteamento e função L2VPN/L3VPN 
(argumentos) sejam colocadas no DA 
IPv6.
A primeira programação é feita 
diretamente no destination address do 
cabeçalho base.
O pacote IPv6 original é encapsulado 
no nó PE de entrada com outro 
cabeçalho IPv6+Extensões contendo 
as informações de programação da 
rede SR.

O SRH, incluindo os campos 
Localizador, Função e Argumentos que 
implementa a funcionalidade SRv6 TE.

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

01 Função/argumento para cada endereço de 
128bits

SR Header

Original IPv6 
Header
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COMPRESSÃO DE CABEÇALHO SRv6

SRm6 uSID G-SID

NEXT-C-SID REPLACE-C-SID 

SRH (compliant)

draft-ietf-spring-srv6-srh-compression-
09

draft-filsfils-spring-net-pgm-extension-srv6-u
sid

draft-cl-spring-generalized-srv6-for-cmpr

Baixa adesão de 
mercado

Telefonica VIVO, Arrcus, Alibaba, Barefoot, 
Bell Canada, Broadcom, Chine Mobile, 

Cisco, Huawei, Nokia, ZTE, Juniper, etc.

draft-bonica-6man-comp-rtg-hdr
-31

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.
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NEXT-C-SID
draft-ietf-spring-srv6-srh-compression-09

ADOÇÃO DO SRv6 uSID

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.
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SRv6 CONCEITOS BÁSICOS

Version Traffic Class Flow Label

Payload Length Next=43 Hop Limit

Source Address

Destination Address

Next Header Hdr Ext Len Routing Type Segments Left

Last Entry Flags Tag

Segment List [1]
Next Header = 41 (IPv6)

(IPv6 Source Address, Destination Address)

Payload

128 bits
Payload

128 bits
IPv6 Header

IPv6 SR Header

NEXT-C-SID Header (uSID)

IPv6 Header

SR Header

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

Funções/argumentos com comprimento do campos de 16 bits (C-SID 
Length)

Original 
IPv6 Header

Original IPv6 
Header

Locator Function Args

O SRH só está presente quando é 
precisamos colocar mais de 6 uSIDs 
no pacote, o que na maioria dos 
casos não é necessário, pois a 
primeira programação é feita 
diretamente no destination address 
do cabeçalho base.

O pacote IPv6 original é encapsulado 
no nó PE de entrada com outro 
cabeçalho IPv6+Extensões 
contendo as informações de 
programação da rede SR.
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NEXT-C-SID (uSID)

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

■ SIDs são alocados no mesmo espaço de endereço (bloco)
■ O bloco pode ser compartilhado
■ Compressed SID = Node ID + Function + Args(Optional)

SID depois da compressão: 
128bits

Locator Function Args

Compressed SIDShared

Block NodeID Function Padding

Locator

NEXT-C-SID
（uSID）
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CENÁRIOS DE IMPLEMENTAÇÃO

Opção1: SRv6 
Overlay

Opção2: Dual SRv6 & 
MPLS

Option3: SRv6&MPLS 
Interworking

SRv6 Forwarding MPLS Forwarding

SRv6 
VPN

MPLS 
VPN

Native IPv6

SRv6 
VPN

Cenário：
• PEs que suportam SRv6 e nós de trânsito 

que suportam ao menos IPv6.

Vantagens：
• Atualizar os nós de entrada e saída para dar 

suporte a SRv6 e os nós de trânsito só 
precisam dar suporte ao encaminhamento 
IPv6, permitindo uma transformação para 
SRv6 mais suave e ágil, sendo o 
provisionamento de serviço  executado de 
maneira mais rápida.

SRv6 Forwarding

M
P

LS
 F

or
w

ar
di

ng

SRv6 VPN & MPLS VPN

SRv6 Forwarding

Cenário：
• Alguns PEs de borda não suportam SRv6.

Vantagens：
• As atuais redes MPLS podem coexistir com 

a pilha dupla SRv6 sem afetar um ao outro. 
Gradualmente cortado por nó ou serviço.

Cenário：
• SRv6 é suportado em algumas áreas e 

apenas MPLS é suportado em outras áreas.

Vantagens:
• Implantação de pilha única, simplificando a 

implantação em novos clusters.

Desvantagens：
• Interworking entre MPLS e SRv6 é muito 

complexo e sensível. Aplicação pontual e 
limitada.

PE

PE P

P

P

P PE

PE P

P

P

PPE

PE

PE

PE PE P

P

PE

Elemento 
MPLS
Elemento 
SRv6

Config. 
Serviço

PE

Native IPv6

PE PEPE

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.
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SRv6 uSID NA VIVO

02.
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Realização do FOA (First Office Application) em 2023 em 03 clusters com cenários de rede 
distintos.

Q3 2023

CLUSTER 1
Huawei
Cisco

01
Q3 2023

CLUSTER 2
Huawei

02
Q4 2023

CLUSTER 3
Nokia

Huawei

03

ESTRATÉGIA DE IMPLEMENTAÇÃO SRv6 
uSID

EM EXECUÇÃO
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MACRO ATIVIDADES DO FOA

Upgrade de 
software dos 

devices

Ajustar 
endereçamento 
e políticas IPv6

Implantação do 
SRv6 e troca de 
configuração dos 

serviços

Arquitetura

Software

HOMOLOGAÇÃO

Segurança

IP Workshop

Documentação

Troca de IP

Políticas

FOA

Habilitar SRv6

Políticas BGP

Anúncio 
Locators SRv6
Migração de 

Serviço

Cisco

Huawei

NokiaDesign

Planejament
o

Escalabilidade

Serviço

Homologaçã
o Capacitação

Interoperabilidad
e

LABORATÓRIO VIVO FIRST OFFICE 
APPLICATION
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Fase 1: SRv6 uSID foi ativado no Cluster 1 (intra-cluster)

ESTRATÉGIA DE IMPLEMENTAÇÃO - FOA

ACC  AGG 

Mobile

MC 
P 

SRv6 uSID BE

AGGACC MC MC AGGP

AGG  ACC MC 

Mobile

Fixed Fixed

ACC

MPLS

CLUSTE

R 1

MPLS

CLUSTE

R 2

Sem SRv6

Com SRv6

COR

E

DUAL 
CONNECTE

D

ETAPA CONCLUIDA COM SUCESSO
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ESTRATÉGIA DE IMPLEMENTAÇÃO - FOA
Fase 2: SRv6 uSID foi ativado em ambos os clusters e o Core IP com overlay para serviços inter-cluster

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

ACC  AGG 

Mobile

MC 
P 

SRv6 uSID BE

AGGACC MC MC AGGP

AGG  ACC MC 

Mobile

Fixed Fixed

ACC

MPLS

CLUSTE

R 1

MPLS

CLUSTE

R 2

Sem SRv6

Com SRv6

COR

E

SRv6 uSID BE

MPLS

DUAL 
CONNECTE

D

ETAPA CONCLUIDA COM SUCESSO



18***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

ESTRATÉGIA DE IMPLEMENTAÇÃO - 
MASSIFICAÇÃOFase 3: Toda a rede e serviços com transporte SRv6 uSID

ACC  AGG 

Mobile

MC 
P 

SRv6 uSID

AGGACC MC MC AGGP

AGG  ACC MC 

Mobile

Fixed Fixed

ACC

CLUSTE

R 1

MPLS

CLUSTE

R 2

Sem SRv6

Com SRv6

COR

E

DUAL 
CONNECTE

D

OBJETIVO PARA OS PRÓXIMOS ANOS
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SERVIÇOS MIGRADOS

Serviços migrados:

✔ Banda larga fixa

✔ Banda larga móvel

✔ Túneis L2 (PW) migrados para 
EVPN VPWS (SRv6)

Equipamentos e serviços envolvidos na migração
100% migrado para transporte SRv6!

BACKBONE IP

SRv6 uSID
RAN

OLT

DC



20

Móvel / 2B Switch SlicingSRv6 Policy

SRv6 uSID

• Evolução da rede gradualmente para E2E 
SRv6;

• Suporte para SLA no nível do aplicação.

Inter-Cluster FOA

Large bandwidth path

Low latency path

SRv6 policy
Trading 
center

SRv6 uSID+EVPN
Simplicidade de protocolo e 

rápido provisionamento de serviço

• Serviços 2B e Móveis, exigindo 
provisionamento rápido de serviços;

• Automatização e simplicidade para os times 
de  O&M.

Default slice

Terminal

SRv6 
SID 1 

SRv6 
SID 2VLAN 10 VLAN 10

CPE

SRv6 SID 1
Slice ID 2

SRv6 SID 2
Slice ID 2

Service slice 1

VLAN 20 VLAN 20

CPE

SRv6 SID 1
Slice ID 3

SRv6 SID 2
Slice ID 3

Service slice 2

VLAN 30 VLAN 30

Cloud

Cloud

Cloud

Separação do plano de controle do 
plano de dados

• Um ID slicing identifica uma fatia com recursos 
exclusivos;

• Uma lista de segmentos identifica um caminho 
de serviço programado.

SRv6SRv6

MPLS IPIP

ESTRATÉGIA DE MODERNIZAÇÃO FUTURA

***Este documento está classificado como PÚBLICO  por TELEFONICA.
***This document is classified as PUBLIC by TELEFONICA.

IPv
6

C1

ClusterCluster Core

C2
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